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Wymagania wstepne

1. Wiedza z programu matematyki w zakresie szkoty sredniej 2. Umiejetno$¢ logicznego myslenia

Cel przedmiotu

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami z zakresu analizy matematycznej obejmujgcymi rachunek
rézniczkowy i catkowy funkcji jednej oraz dwdch zmiennych, a takze szeregi liczbowe i funkcyjne.
Wyksztatcenie umiejetnosci postugiwania sie nimi i wykonywania stosownych obliczen.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i
teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce podstawowg wiedze ogdlng z zakresu
matematyki obejmujgcg algebre, geometrie, analize, probabilistyke oraz elementy matematyki dyskretnej i
logiki, w tym metody matematyczne i metody numeryczne niezbedne do:

= opisu i analizy wtasnosci liniowych i podstawowych nieliniowych systeméw dynamicznych i statycznych,
= opisu i analizy wielkosci zespolonych,



= opisu procesow losowych i wielko$ci niepewnych,

= opisu i analizy systemdw logicznych kombinacyjnych i sekwencyjnych,

= opisu algorytméw sterowania i analizy stabilnosci systeméw dynamicznych,

= opisu, analizy oraz metod przetwarzania sygnatow w dziedzinie czasu i czestotliwosci,

= numerycznej symulacji systemow dynamicznych w dziedzinie czasu ciggtego i czasu dyskretnego [K1_WA1
(P6S_WGQG)].

W zakresie umiejetnosci:

Potrafi pozyskiwac informacije z literatury, baz danych i innych zrédet takze w wybranym jezyku obcym
[K1_U1 (P6S_UW)].

W zakresie kompetencji spotecznych:

Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy; rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego
doksztatcania sie — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych, potrafi inspirowac i
organizowac proces uczenia sie innych osob [K1_K1 (P6S_KK)].

Posiada swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowo$¢ podporzgdkowania sie zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania; potrafi kierowa¢ matym
zespotem, wyznaczac cele i okresla¢ priorytety prowadzgce do realizacji zadania; jest gotéw do
odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych [K1_K3 (P6S_KR)].

EFEKTY SZCZEGOLOWE:

Wiedza:

Ma wiedze dotyczgca granicy ciggu i zbieznosSci szeregu .

Ma wiedze dotyczacg pochodnej, metod jej obliczania i zastosowanh.

Ma wiedze dotyczgcg caltki nieoznaczonej i metod jej obliczania

Ma wiedze dotyczgcg catki oznaczonej i jej zastosowan.

Ma wiedze dotyczacg obliczania pochodnych czgstkowych funkcji, zna zasady wyznaczania ekstremow
funkcji dwoch zmiennych.

Ma wiedze dotyczgca obliczania catki podwdjne;j i jej zastosowan.

Ma wiedze dotyczgcag szeregu liczbowego i potegowego.

Umiejetnosci:

Potrafi pozyskiwac informacije z literatury i innych zrodet.

Posiada umiejetnos¢ samoksztatcenia.

Umie obliczy¢ pochodng funkcji jednej zmiennej, zbadac przedziaty jej monotonicznosci i obliczy¢ ekstrema.
Potrafi obliczy¢ catke nieoznaczong, oznaczong, wyznaczy¢ pole obszaru, dtugos¢ linii, objetos¢ i pole
powierzchni bryty obrotowej.

Umie obliczy¢ pochodne czgstkowe oraz ekstrema lokalne funkcji dwdch zmiennych, rézniczke zupetna.
Umie obliczy¢ catke podwajna.

Potrafi rozwing¢ funkcje w szereg potegowy i szereg Fouriera.

Kompetencje spoteczne:

Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy.

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie — podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych, potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie innych oséb.

Posiada swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie zasadom
pracy w zespole.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: egzamin pisemny, ktéry sprawdza wiedze teoretyczng zdobytg za wyktadach i umiejetnos¢ jej
zastosowania sktadajgcy sie z 3-5 pytan teoretycznych oraz 3-5 zadan - roznie punktowanych. Zdajgcy
otrzymuje ocene pozytywna, gdy zdobedzie 50% mozliwych punktow.

Cwiczenia: 2 pisemnych kolokwia podczas trwania semestru. Skala ocen:

60% - 3.0

68% - 3,5

76% -4,0

84% - 4,5

92% - 5,0

Student ma mozliwos¢ uzyskania dodatkowych puntkéw (10% mozliwych) za aktywnos¢ na ¢wiczeniach
(np. prawidtowe odpowiedzi na pytania zadawane przez prowadzgcego lub kolegéw).

Tresci programowe



Wyktad i ¢wiczenia: ciggi liczbowe - monotonicznos$c¢ i granica, liczba Eulera, granica i ciggtosc¢ funkciji,
pochodna funkcji - okreslenie, interpretacja, obliczanie, rozniczka funkciji i jej zastosowania, twierdzenia o
wartosci srednigj i ich zastosowania - ekstrema funkcji, wklestos$¢ i wypuktosé, punkty przegiecia, reguta de
L'Hospitala, catka nieoznaczona (definicja i obliczanie - catkowanie sumy i iloczynu, catkowanie przez
podstawienie i czesci, catkowanie funkcji wymiernych), catka oznaczona (okreslenie, interpretacja i
zwigzek z polem, wtasnosci, catki niewtasciwe, zastosowania - obliczanie pol obszardéw ptaskich, dtugosci
tuku krzywej, objetosci i pdl powierzchni bryt obrotowych.

Wyktad: funkcje wielu zmiennych (okreslenie, pochodne czgstkowe - twierdzenie Schwarza, rézniczka
zupetna funkciji - warto$ci przyblizone, pochodna kierunkowa, ekstrema funkcji dwoch zmiennych, catka
podwdjna - wiasnosci, obliczanie i jej zastosowania geometryczne oraz fizyczne, szeregi liczbowe i
funkcyjne (kryteria zbiezno$ci, zbieznos¢ warunkowa i bezwzgledna, szeregi potegowe - przedziat
zbieznosci, rozwijanie funkcji w szereg potegowy, szereg Fouriera).

Metody dydaktyczne

1. Wyktad multimedialny prowadzony w sposéb interaktywny z formutowaniem pytan do studentow
ilustrowany przyktadami rozwigzywanymi przez prowadzgcego na tablicy.

2. Cwiczenia - rozwigzywanie zadan na tablicy przez studentéw, omawianie rozwigzan zadan przez
prowadzgcego ¢éwiczenia. Utrwalanie przez zadania domowe.

Literatura

Podstawowa )

1. B. Sikora, E. tobos, A first course in calculus, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice 2007.
2. B. Sikora, E. tobos, Advanced calculus : selected topics, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice
20009.

3. E. W. Swokowski, Calculus, Brooks/Cole, Boston 1983.

4.D. G. Zill, Calculus with analytic geometry, PWS Publishers, Boston 1985.

Uzupetniajgca

1. E. tobos, B. Sikora, Calculus and differential equations in exercises, Wydawnictwo Politechniki
Slgskiej, Gliwice 2004.

2. W. Trench, “Introduction to Real Analysis” (digitalcommons.trinity.edu/mono/7/)

3.M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1 i 2, Oficyna Wyd. GiS, Wroctaw 2012.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 200 8,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 90 3,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 110 4,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




